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Temps 3 présentiel :

m Retour sur les mises en ceuvre et échanges
m Comment aider les éleves a mémoriser les

tables ?

m Atelier : analyse de manuels

m La multip

ication posée

m Reperes de progressivité et progressions

m Synthese

m Bibliographie
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MULTIPLIER PAR 9

1. Retours sur la mise en
ceuvre de la séquence :

multiplier par 9
multiplier par 25

v Par rapport au questionnaire
v Echange concernant les
traces écrites




Rappel ...

Ces calculs ne
s‘opposent

en ligne

pas ils se
completent

FORMATION DE FORMATEURS - PLAN DE FORMATION MATHS 2019-2020
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| STRUCTURATION DE LA DEMARCHE

] S

e Comparer les procédures en termes d’efficacité et de codt, les
hiérarchiser.

e Faire émerger une procédure (ou plusieurs) et son domaine
d’efficacité.

e Déterminer ce qu’il faut retenir - trace écrite dans le cahier

 Rendre I'éleve capable de s’adapter en choisissant sa procédure.

FORMATION DE FORMATEURS - PLAN DE FORMATION MATHS 2019-2020
24/06/19




QUESTIONS QUI SE POSENT APRES LA MISE EN CEUVRE... ET
QUELQUES REPONSES...

m Comment faire lorsque la procédure experte n‘’émerge pas des éleves?

» Cela questionne la programmation : pour que les éléves puissent utiliser des procédures plus ou
moins expertes, il faut qu’ils aient a leur disposition certains faits numériques et certaines
procédures. Pour favoriser la mise en place de procédures différentes et plus expertes pour x25 :
connaitre la table de 4, les multiples de 4, le quart, la multiplication par 5, par 10, par 20, par 50,
ainsi que 2x25 et 4x25 et les décompositions

m Beaucoup d’éleves utilisent la multiplication posée « dans la téte », ou des
additions itérées comment leur faire dépasser ces méthodes?

» |l s’agit de proposer des calculs qui ne peuvent étre résolus par ces méthodes, avec des nombres
plus grands. Les éleves constateront que la méthode n’est plus assez efficace.

» En consacrant beaucoup plus de temps d’enseignement au calcul en ligne et mental par rapport
au calcul posé, les éleves acquerront des habitudes dans la manipulation des nombres
(décompositions, commutativité, associativité, distributivité).

m La méthode experte appliquée a des grands nombres posent parfois d’autres
obstacles (soustraction pour le x9 par exemple), comment les dépasser?

» Cela permet de revoir les procédures utilisées pour les calculs additifs ou soustractifs qu’il faut
rendre explicites dans les traces écrites par exemple.
m Les éleves restent attachés a la procédure gu’ils maitrisent, comment faire
pour qu’ils s’en détachent?

> |l est nécessaire de leur proposer un entrainement sur chacune d’elles pour qu’ils puissent plus
facilement se les approprier (cf. diapo 10)

> Ajouter I'aspect performance et rapidité permet aux éléves de comprendre que d’autres
procédures sont plus efficaces que la leur.
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CALCUL MENTAL
Multiplier par 9

9 est égal a 10 moins 1.

Pour multiplier un nombre donné par 9,
je multiplie le nombre donné par 10
puis je le soustrais au résultat une fois.

VVVY

VVVVY

36 X9
Comme 9=10-1
36 x9=(36x10)-(36x1)
36x9 = 360 - 36
36x9= 360 - 30 -6
36 x9 = 324
Etapes utilisées

36 x 10 = 360
360 — 36
360 -30-6

330 -6
324

36 x9 = 324

FORMATION DE FORMATEURS - PLAN DE FORMATION MATHS 2019-2020

24/06/19
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Séance 1
Consigne : « Calculez le plus rapidement possible 34 x 9 »

Mise en commun : deux techniques principales

34x9=(9x4)+(9x30) —» majoritairement car notion déja travaillée en
classe.

34x9=(34x10)—-(34x 1)

Réflexion sur I'efficacité de I'une et I'autre : chaque éléve a testé les deux
techniques puis nous avons fait deux groupes chaque groupe devait calculer
avec l'une des deux.

Conclusion : |a technique la plus efficace dépend du nombre a multiplier par 9.
Par exemple pour 25 x 9 il est plus rapide de multiplier par 10 puis de soustraire
le nombre au résultat.

En revanche pour 43 x 9 il est plus rapide de faire (9x40) + (9 x 3) car il est
difficile de soustraire 43 a 430.

E 3 FORMATION DE FORMATEURS - PLAN DE FORMATION MATHS 2019-2020

24/06/19 9
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MULTIPLIER PAR 25 . UN RETOUR DE MISE EN CEUVRE

m Travail précédent autour de x5 c’est multiplier par 10 et diviser par 2,
x50 c’est multiplier par 100 et diviser par 2

m Pré-requis : table de 4, multiples de 4, le quart

m Situation séance 1:

Sans poser l'opération en colonne, montre comment tu fais pour trouver
les résultats des calculs qui suivent :

4x25=  20x25= 8x25= 16x25= 12x25= 28x25= 36x25= 68x25=

10
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Une proposition, des propositions...

CALCUL MENTAL

Multiplier par 25
25 est le quart de 100.
Pour multiplier un nombre par 25,
je calcule le quart du nombre donné
( moitié et encore moitié)
puis je multiplie le résultat par 100.
36 X 25
25 est le quart de 100
» 36x25=(36:4)x100
36x25= 9x100

>
» 36x25= 900
Etapes utilisées
» Je calcule le quart de 36
» Je peux faire la moitié de 36
» 18
»  Etencore la moitié de 18
» 9
» Je multiplie le résultat par 100
» 900

36 x 25 =900

FORMATION DE FORMATEURS - PLAN DE FORMATION MATHS 2019-2020
24/06/19
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Quelques résultats du travail de groupe sur une trace écrite autour de X25
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Une proposition a adapter en fonction des habitudes de la classe, des
propositions des éléves... une trace a construire en deux temps.
1/ A partir des calculs avec multiples de 4, mettre en avant la
décomposition multiplicative
2/ Proposer des calculs avec des nombres autres que multiples de 4 et
mettre en avant les décompositions additives

Support d’entrainement construit apres la phase de recherche

1) Diviser par 4 et multiplier par 100 si le nombre est un multiple de 4

13641100 o9 o (4e25)- So=axd
(36:4)X100= 9 x 100 = 900 x(4x25) = 25 x 4 = 100
g(;(oloo - g 8‘0100 ) 9x 100 = 900

Je calcule le quart de 36

Je calcule la moitié de 36 = 18

Je calcule la moitié de 18 = 9

Je multiplie le résultat par 100 —> 900

3 fagons d’envisager la trace :

=~ Eeriture-mathématiques
\ - Les étapes du calcul mental
- Une mise en mots des
procédures

3 FORMATION DE FORMATEURS - PLAN DE FORMATION MATHS 2019-2020
g Ry 24/06/19
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1)

Support d’entrainement construit apres la phase de recherche

Décomposer 25 en (20+ 5)
26 X 25 =

26 x(20+5) =

(26x20) + (26x5)=

(26 x2x10)+ (26:2x10)=
(52 x10) + (13x10) =
520 + 130 =
650

25=20+5
26 X20=26x2x10
26x2 =52
520> %

Rappels :

multiplier par 20, c’est
multiplier par 2 puis pas 10.
multiplier par 5, c’est diviser
par 2 puis multiplier par 10.

E _. FORMATION DE FORMATEURS - PLAN DE FORMATION MATHS 2019-2020

24/06/19 15
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Support d’entrainement construit apres la phase de recherche

Décomposer le nombre qui accompagne 25

Si le chiffre des unités de ce nombre est
entre 5 et 9, en soustrayant

Si le chiffre des unités de ce nombre est
entre 1 et 4, en additionnant

38x25=

(40—-2) x 25 =

(40x 25)-(2X25) =
(10x4 x25)-50=
(10 x 100) - 50 =
1000-50=

950

38=40-2

Fr“f

g
40 x 25=10 x4 x 25
10 x 100

100057
2x25=50
1000 - 50
950

33x25=
(30+3)x25=
(30 x 25) + (3 X 25)

(3x10x25)+75=
(3 x250) + 75 =
750+ 75 =

825

33=30+3
3x25 =75

s
75D

30 x 25=10 x 3 x25
10x 75

750559
750+75

750 + 50 +25
825

FORMATION DE FORMATEURS - PLAN DE FORMATION MATHS 2019-2020

24/06/19
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REvuB SE

Une trace écrite synthétique aprés plusieurs essais sur les
différentes procédures émergées

Pour multiplier un nombre par 25 le plus vite possible

Je dois bien connaitre la table de 4 et donc les multiples de 4.
Je dois savoir multiplier par 10, par 5, par 20, par 50 et par 100.

24X 25=6x4x25 =6 x 100 = 600

68 x 25=17 x 4 x 25 = 17 x 100 = 1700

140 x 25 = (140 : 4) x 100 = 35 x 100 = 3500

48 X 25 = (50 — 2) x 25 = (50 x 25) — (2 x 25) = (100 : 2 x 25) — 50 = 1250 — 50 = 1200

26x25=(26x20)+ (26 X5)=(26 X2X10)+(26:2x10)=52x10+13X10=520+
130 = 650

FORMATION DE FORMATEURS - PLAN DE FORMATION MATHS 2019-2020
24/06/19 17
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QUESTIONNAIRE: LES TABLES DE MULTIPLICATION

Il faut toujours demander aux éleves de réciter les
tables dans l'ordre (7x1,7x2,7x3,7x4,..)
comme pour la mémorisation des comptines.

U'entrainement est le seul ressort de la
mémorisation.

Certains résultats sont mémorisés plus rapidement
gue d’autres, notamment les résultats des tables de
2, 5 ou 4 ou certains carrés

'entrainement joue un role essentiel et doit faire
I'objet d’un travail quotidien

F— risque de
confusion avec
résultats proches

F—> une bonne

représentation des
nombres+ la
compréhension des
opérations en jeu +
élaboration progressive
des resultats

V



QUESTIONNAIRE: LES TABLES DE MULTIPLICATION

Il faut viser, avant la fin du cycle 3, une mémorisation
totale des produits des tables et leur utilisation pour

répondre a des questions du type « combien de fois 7
dans 56 ? », « 56 divisé par 7 ? »

Une maitrise complete du répertoire multiplicatif
suppose la capacité a répondre a des questions du
type « combien de fois 7 dans 65

Le lien entre additions répétées et multiplication est a
éviter chez les éleves

'utilisation du calcul posé ne permet pas de renforcer
la mémorisation des tables

V— indispensable

pour apprentissage
division

F

F— but et moyen

de maitriser la
technique
opératoire



QUESTIONNAIRE: LES TABLES DE MULTIPLICATION

La mémorisation des tables doit s’organiser p:

10

repérant les calculs les plus difficiles a mémor

La mémorisation des tables doit s’organiser e
appui sur la table de Pythagore ou un autre o
repérer les résultats connus et ceux qui rester
meémoriser

La commutativité de la multiplication permet
colt de la mémorisation de moitié

W 0 =] o N B D M = O o

Sur les 81 résultats a retenir (hormis la table ¢
éleves connaissant déja les tables de 2, de 5 €10

o o o o o o o o e

=

0

—

D 00 = D1 M B La P
—
(%

18
10 20

30

10
16 20
27 30
36 40
45 50
24 60
63 70
72 80
81 90
90 100

reste 36 a mémoriser puis 21 si on utilise la commutativité

de la multiplication

Pour certains éleves, il est plus facile de mémoriser « 6 fois
7 » que « 7 fois 6 ». Souligner |'égalité des résultats peut

étre une aide pour eux




POURCENTAGE DE REUSSITE SELON LA METHODE

MICHEL FAYOL a envisagé 4 procédures (séminaire ministériel novembre 2007)

Cela consiste en une série de propositions de résultats pour un calcul donné, style QCM,
I’éleve devant discriminer celui qui convient en se justifiant pour éviter les réponses au
hasard.

m méthode 1 : par la lecture des tables 40%
m méthode 2 : par I'élaboration du répertoire en utilisant une calculatrice 45%
m méthode 3 :par verification ou discrimination de certains résultats multiplicatifs

64%

m méthode 4 : par construction en utilisant ses moyens 66%

Conclusion
Selon Fayol ce qui est déterminant c’est I'activité du sujet apprenant

Construire les résultats en Justifier ses choix
prenant appui sur ce gu’il connait

23



UNE DEMARCHE

-Commutativité
- Appui sur des résultats

1 12 13 4 15 connus (carrés, voisins)

1 -
2 -1 . "y
3 7 - Régularités
A

Comprendre Structurer le

pour mieux répertoire

meémoriser (points d'appui) s Entrainement

Construire le Etapes de
répertoire I'apprentissage

1 2 3 @14
5 6 7 ©e—2x4 o
9 10 11 @ 234 - par tables pour la multiplication

- puis conscience de ce qui est su
[ [k T et de ce qui reste a apprendre

2%458 24




1- REVENIR SUR LE SENS DE 3 X 4

12 cases
..-/

1 12 |3 |4 |5 |6 718 |9

O o~ W |—

25



‘ 2- CONSTRUCTION DES TABLES PAR LES ELEVES

{2 3 @) «1x4
5 6 7 @ «— 2x4
9 10 11 (D «3x4
13 14 15 (1p) «—4x4




2- CONSTRUCTION DES TABLES INDIVIDUELLES
CONSTITUEES DE BOUTS DE PAPIER QUADRILLE
SUPERPOSES

On superpose et on agrafe les quadrillages suivants :

1:4}4
2afs efc.
Erdr‘l 2
agrafe
Et on obtient :
Tudizd
2x4p8
Judi2
4x4E16

5x4k20
BxdE2d
Tx4E28
Bx4E32
914|=3|E




3- VARIER LES REGISTRES
/X8

REGISTRES FIGURES REGISTRES DES
QUADRILLAGES

Evocation schématisée d’un
rectangle de 8 carreaux sur 7
carreaux

Registre des groupements itérés :
évocation schématisée de 7

groupements de 8 objets.
8

5 5x8

7x8
: h

5x8 - 2x8 ) I 2x8
40 16




POINTS D’APPUI POUR LE REPERTOIRE MULTIPLICATIF

Retrouver un résultat a Connaitre les résultats des
partir d’un résultat connu tables de 2 et de 5

Multiplier par 4, c’est...;

Utiliser la commutativité e )
multiplier par 6, c’est...

S’appuyer sur les

. . particularités de certaines
Connaitre les carrés tables:2:5:9:

(souvent bien maitrisé)

des régularités repérées
dans la table de Pythagore




4- DES CONSIGNES DIFFERENTES ET DES EXERCICES VARIES
PEUVENT AMENER A RENDRE DISPONIBLE CE FAIT NUMERIQUE :

6X9=54

1) Présenter la question oralement ou par écrit (écriture lacunaire ou autre) et
demander une réponse orale ou par écrit.
A quoi est égal 9 multiplié par 6 ? ou9 x6="7?
9 x?=54 ou ?x 9=54
6 X ?=54 ou ?X 6 =54
ou 54=7?x7

2) Demander de trouver des (toutes les) décompositions multiplicatives de 54
faisant intervenir deux, trois ou quatre facteurs

3) Faire le lien avec la division :
Quel est le quotient de 54 par 6 ?
Quel est le quotient de 54 par 9 ?

54 divisé par6égal=? ou 54+6="?
54 divisé par9? ou 54+9=7? 30



6X9=54

4) Faire le lien avec la notion de multiple ou de diviseur :
54 est-il un multiple de 6 ?
54 est-il multiple de 9 ?

6 divise-t-il 54 ? 9 divise-t-il 54 ?
6 est-il un diviseur de 54 ? 9 est-il un diviseur de 54 ?

Quel est le reste de la division de 54 par 6 ?
Quel est le reste de la division de 54 par 9 ?

5) Réinvestir ce fait numérique dans des calculs plus complexes :
60 x9=7 540+60="

5400 =900 % ?
06 x9=7 54+9=7"



mApprentissage de la table de 17 : a vous de jouer !
m Construire la table de 17 et la mémoriser
m Compléter le plus possible de cases en 5’

17x3=.. 170 =...... x 17 2x17 = ... 170+ 17 = ...... 34=...x17
68 = ... x 17 17x8 =...... 153+ 9=.... 6x17=.... 17x9=...
85=...x17 119=...... x 17 6x17 =...... 8x17=..... 1700 = ...... x 10
153 =..... x 17 2x1,7=... 9x17 =...... 51=.... x 17 5x17=....
68+17 = ... 850+5~=... 136+ 8 =...... 10x17 = ...... 7x17 = ...
4x17 = ... 0,5x17 =.... 10,2+6~= ... 119+17 =...... 136+ 17 =......
1530=170x ... | 850=.... x 500 136 =...... x 17 9x17=..... 51+1,7=....
119+ 7 = ... 6,8 = ... x17 1,7x5 =... 34=... x17 17x .. =136
0,6 x17 = ...... 3x0,17 = ...... 153 = ... x1,7 8,5= ... x 0,17 680 = ...... x 40
340=.....x17 85+5 =.... 8x17 =...... 90 x 17 =...... 1360=.... x 17




APPRENTISSAGE DE LA TABLE DE 17

Au cycle 3, les
tablesde 1a9
sont reprises (si
besoin
Using the Counting sHck reconstruites), les
to leam tahles autres se
re/construisent
ex.X17

Jill Mansergh - Tables with a Number Stick

A



mApprentissage de la table de 17 : a vous de jouer !
mConstruire la table de 17 et la mémoriser

1. 1/ x3= ?

2. 9x1/7= ?

3. 17 x?=119

4. » X 17=85
5. 8x 17/= *?

6. 17x06= -
7. 3x0,17= =» .
8. 17 x » =1360
0. 02x 17= -
10. 6,8= » x 17




APPRENDRE LA TABLE DE 17

Jill Mansergh : The number stick

m https.//www.youtube.com/watch ?v=yXdHGBfogfw
Vidéo de 10mn d’un temps d’apprentissage de la table de 17 . ( en anglais)

m https://www.youtube.com/watch ?v=G94qgW8cnu9s

Vidéo d’une formation d’enseignants en anglais qui fait suite a la vidéo
précédente et lors de laquelle Jill Mansergh donne quelques clés sur
l'utilisation du « number stick » en classe .

35


https://www.youtube.com/watch?v=yXdHGBfoqfw
https://www.youtube.com/watch?v=G94gW8cnu9s

13/12/2019

A

Un outil pour aider a la
mémorisation en classe qui
peut étre utilisé
individuellement ou en
bindbme dans la classe.

http://www.tablettesetpiroue
ttes.com/lecon-a-manipuler-
sur-les-tables-de-
multiplications/

36


http://www.tablettesetpirouettes.com/lecon-a-manipuler-sur-les-tables-de-multiplications/

Premiers éléments de synthese

m Difficultés liées aux interférences :

Quand lI'enfant répond 3x8=32 ou

, P
Combien font 3x8 : 3+4=12, il n’a pas tout faux !

Réponses proposées : 32 ? 23 7?

|

4x8

m Travail sur le long terme : Tous les jours 5 minutes

Passer de la multiplication a la multiplication a
m « Stratégie d’envers et d’endroit »  trous,aladivision: 4x5=2 20=?x5
« Dans 20 combien de fois 5 ? »

m Progression et programmation : ordre de l'apprentissage et ciblage des révisions.

m Apprentissage de chaque table par étapes et pas dans l'ordre de la récitation.
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SYNTH ESE Voir nathalie pfaff

" Quels points forts ?

" Quels points faibles

" Que faudrait-il aménager ? Que manque-t-il ?

40
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Rapport Cédric Villani et Charles Torossian :

42



michel.deruaz@hepl.ch

1) LA MULTIPLICATION ET SES REPRESENTATIONS
a) la multiplication comme...

m La multiplication comme une addition itérée

O
O 3x5=5+5+5 3a=a+a+a

@0
5

m La multiplication comme un produit cartésien
Classique Avec un arbre

5x3




1) LA MULTIPLICATION ET SES REPRESENTATIONS

c) de I'addition itérée a l'aire de la surface d’un rectangle en

passant par le produit cartesien 3 X 5=15
m addition itérée 00000 AALAA EENEE
ovovee vovee
m produit cartésien A /N AA AA
o ) e 00
(] [l EET En
12345 12345
La T[] |
1
OO multiplication 2 [ | | 3
2 bl quadrillage 3 [ | |
3 ot .
5
m |'aire de la surface d’un rectangle - 3

5



2) LE CALCUL REFLECHI 17x6 =102
a) la décomposition additive

m A l'aide du produit cartésien dix  sept

-
=

' D0000000000000000
COO00000000000000]
six | ) 17x6 =(10+7) x 6~
I O O
} IDOOOO00000000000

dix—-sap&

Aix ) ) sepﬁ X
N I N I I I

.
I I [ | [T
NN L quarahﬁe ]

. | L]
SLX DD| SDanhEE|DD [ -deu‘n ]
HIE RN NN RN IR ]
v IO IO e

17x6=(00+7)x6=(10x6)+(7 x6)
=60 +42 =102

Distributivite



2) LE CALCUL REFLECHI
a) la décomposition additive

m A l'aide du produit cartésien

16
x13

48
+160

208

seLze

I I e e 4
EREREERERRRERRERRRNN
HEERERRRRRN NN
EREEEREEEEREERRRNN
HENN : ]
AR cenb=soixante Imim
HEEREERERRRERRERRRNN
HEERNNERRN NN
HEEEEEEEERENERNN
HEERERREER RN RN NRNNE

UL gquarante-huit L
N T O T I

Aix

Erois

16 x 13 = 208

]
kreize

16 x13=16x (10 +3)=(16 x 10) + (16 x 3) =160 + 48 = 208

Distributivite

46



2) LE CALCUL REFLECHI 16 x 13 = 208
a) la décomposition additive

m A l'aide du produit cartésien

dix six

16 LOO0000000 000000
13

T O |
I O |
I | e O O O A A

O T [ 1,
OOrLEeMt e (sobxantes | dix
EanEEnEnnniEnEEEE
OOOCOoOOED Oo0ono

18
30
6 0 0000000000 O0OoOO0o
00

N e O [ | I

o o o O
2 08 [0 tremte 0  [dix-huit] | trois

16 x13=16x(10+3) =16 x10+16 x 3 =
(10+6)x10+(10+6)x3 =10x10+6x10+10x3+6x 3



2) LE CALCUL REFLECHI 234 x3 =702
b) Vers la multiplication posée

m A l'aide du produit cartésien

234 x3=(200+30+4)x3 234 x 3 =702
=(4+30+200)x3

=4 x3+30x3+200x3
= 12 + 90 + 600

C/D|U
234 2|34
X 3 X 3
12 12| trois fois quatre égale douze
90 9 Erois fois trois éqale neuf
+600 +|6 trois fois deux éqale six
702 7102 "



3) LA MULTIPLICATION PAR 10 ET SES PUISSANCES

32 x 10 = 320 a0
<
D U
32 3 2 | 2
M| C|D]|U Mt c /o
32 x 10 delel o8
E 00 L N @
o 00 @
i O 0O
i O 0
SRl 8¢ M u
i O 0
o oo 3 0

Dans le systéeme décimal, multiplier par 10, revient a déplacer les chiffres

d’une colonne vers la gauche ! « le glisse-nombre » i oy
345

On a alors échangé dix groupements en un groupement d’ordre supérieur.



3) LA MULTIPLICATION PAR 10 ET SES PUISSANCES

DM[M|C|[D|U|
3] 2 :

Dans le systeme décimal, multiplier par 100, revient a déplacer les
chiffres de trois colonnes vers la gauche ! « le glisse-nombre »



3) LA MULTIPLICATION PAR 10 ET SES PUISSANCES

M|C|D|U
3|2
:10 (x0,1)
—
M|C|D|U
312
10 (xo,)
MjCc|Dfu| |
3121

- -

I

millier
dix-millier\

cent-millier 1
 J

-------------------------

unite

dizaine

centaine

M|[C|D

U

dixieme

d

centieme

millieme
I dix-milli

----------------------

3

2

IENaNeY, [Ehilis /

335

Dans le systeme décimal, diviser par 10 ou multiplier par 0,1 revient a
déplacer les chiffres d’une colonne vers la droite ! « le glisse-nombre »



4) LA MULTIPLICATION POSEE SUR LUABAQUE

253 x 4 = 1012 /

253 x4 =1012

XXX
N



4) LA MULTIPLICATION POSEE SUR UABAQUE

253 x4 =1012 253 x 4 =1012

XX 253 oo eoeocoe| eoo 25

XXX
XXX
a.
XXX
>
N
NS
°
o0
XXX
N b
2
NI W

H

Si nécessaire on ajoute

des colonnes a gauche. 253 x4 =1012

M D U 21
XX XXX 253
° X 4
® @
s o012
o |o




4) LA MULTIPLICATION POSEE SUR UABAQUE

253 x 64 = 16192

M c D U
| e TJeesee| eee 253
o9 20909009 o9 @ ® x 64
oo |esees| see o

Dans |le systeme decimal, multiplier par 10, revient 3
déplacer les chiffres d’'une colonne vers la gauche !
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4) LA MULTIPLICATION POSEE SUR UABAQUE

253 x 64 = 16192

N NN NN

253
X 64




‘ 4) LA MULTIPLICATION POSEE SUR UABAQUE

253 x 64 = 16192

M C D U
o0 o090 00 o009 253
. ° . X 64
o le 1012

® |* 1518




4) LA MULTIPLICATION POSEE SUR UABAQUE

253 x 64 = 16192

' M | C | D U
o0 XXX XX 253
., X 64
s 1012
*+1518
e 16192
ol 2| . ® oo
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4) LA MULTIPLICATION POSEE SUR CABAQUE




v

4) LA MULTIPLICATION POSEE SUR CABAQUE
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5) LA MULTIPLICATION DES NOMBRES DECIMAUX
POSEE SUR ’ABAQUE

253x4=(2+05+0,03)x4



5) LA MULTIPLICATION DES NOMBRES DECIMAUX
POSEE SUR CABAQUE

C D U
L N o900 00 00 253
. X 4
. 1012
® ®
@ L
C D U d
e XXX XK 253
. x 04
® @
e T101,2
L @
Diviser par 10 ou multiplier par 0,1 revient a deplacer les
chiffres d’'une colonne vers la droite !
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5) LA MULTIPLICATION DES NOMBRES DECIMAUX
POSES SUR 'ABAQUE

253 253 2,93
1012 1012 10,12
+1518 + 151,8 + 1,518
16192 1163,8 11,63 8

Diviser par 10 ou multiplier par 0,1 revient a deplacer les
chiffres d’une colonne vers la droite !
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Repeéeres annuels de progression
https://eduscol.education.fr/pid38231/cm2.html

fofo

Tout au long du cycle, la pratique réguliere du calcul conforte et consolide la mémorisation des tables de
multiplication jusqu’a 9.

CM1 P3 Multiplier et
diviser par 10 des
nombres décimaux ;
rechercher le
complément au nombre
entier supérieur.

CM1 des P1 mémoriser les
quatre premiers multiples de
25 et de 50.

CM2 P1 Diviser un nombre décimal IEME
(entier ou non) par 100.

6° P1 réactiver la multiplication et
la division par 10, 100, 1 000.

CM1 P3 criteres de divisibilité par 2, 5 et 10.

CM2 P4 criteres de divisibilité par 3 et par 9
CM1 Tout au long de I'année, propriétés des opérations (ex : 12 +199=199+12;5x21=21x5;45x21=45x 20+ 45 x
1;6x18=6x20-6x2).

CM2 propriétés des opérations a des calculs plus complexes par la nature des nombres en jeu, leur taille ou leur nombre
(exemples :1,2+27,9+0,8=27,9+2;3,2x25x4=3,2x100).

6¢ propriétés des opérations et procédures déja utilisées a I'école élémentaire, et utiliser la propriété de distributivité
simple dans les deux sens (par exemple : 23 x12=23x10+23x2et23x7+23 x3=23x10).




Reperes annuels de progression

BT S S

Calcul en |Ig Ne CM1 CM2 Les connaissances et compétences mises en ceuvre pour le calcul en ligne sont les
mémes que pour le calcul mental, le support de I'écrit permettant d’alléger la mémoire de travail et ainsi de traiter des
calculs portant sur un registre numérique étendu.

6e Dans des calculs simples, confrontés a des problématiques de priorités opératoires, par exemple en relation avec

I'utilisation de calculatrices, les éleves utilisent des parenthéses.

Calcul posé

CM1 P1 Renforcer la
maftrise des
algorithmes appris au
cycle 2 (addition,
soustraction et
multiplication de
deux nombres
entiers).

CM2 P1 Apprendre les
algorithmes : -de la
multiplication d’un
nombre décimal par
un nombre entier (en
relation avec le calcul
de l'aire du rectangle)

CM1 P2, étendre aux
nombres décimaux les
algorithmes de
I'addition et de la
soustraction.

Cycle 3 JNETGENERITTES

Tout au long de I'année, les éleves entretiennent leurs acquis de CM sur les algorithmes opératoires.
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Outil d'aide a la programmation du calcul au cycle 3

Connaissances et Compétences associées

CM1

CcM2

Géeme

p1|p2|p3|pa|ps

p1|p2|p3|palps

Calcul mental

Cycle 2 Connaitre les doubles de nombres d'uzage courant.

Cycle 2 Connaitre les moitiés des nombres pairs d'usage courant.

Cycle 2 Connaitre les tables d'additions.

Cycle 2 Connaitre les tables de multiplication de 2 a 9.

Cycle 2 Connaitre et utilizer la propriété de commutativité de "addition et de la multiplication.

Cycle 2 Trouver les compléments a 100 et 1000,

ool | el | e | gD | el | el

Meémoriser les guatre premiers multiples de 25 et 50.

Multiplier et diviser par 10 des nombres décimaux.

Rechercher le complément d'un nombre décimal au nombre entier supérisur.

Diviser un nombre décimal (entier ou nen) par 100.

Multiplier un nombre décimal par 100.

Multiplier un nombre (entier ou non) par 5 et 50,

hMultiplier un nombre entier par 25.

Multiplier un nombre entier par 5.

Critéres de divisibilité par 3 et 9.

Commiutativité, associativité et distributivité sur nombres entiers.

= |

Commutativité, associativité et distributivité sur nombres décimaus.

Critéres de divisibilité par 2, 5 et 10.

Multiplier par 1000 un nombre décimal.

Wraisemblances des résultats et ordres de grandeurs.

Multiplier un nombre entier puis décimal par 0,1 et 0,5.

Calcul posé

Cycle 2 Algorithme addition, soustraction, multiplication de deux nombres entiers.

Algorithme de I'addition et de la soustraction étendu aux nombres décimaux.

Algorithme de la division euclidienne de deux nombres entiers.

Algorithme de la multiplication d'un décimal par un entier.

Algorithme de la division de deux nombres entiers avec un quotient décimal ou non.

Algorithme de la division d'un nombre décimal par un nombre entier.

Algorithme de la multiplication de deux nombres décimausx.

3 FORMATION DE FORMATEURS - PLAN DE FORMATION MATHS 2019-2020

24/06/19
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POUR REFLECHIR EN EQUIPE : PROGRESSION

» Réaliser une progression a partir des procédures

JProcédures additives et soustractives
+» Compléments
¢ Pivotement
+»» Décalage
+» Jalonnement
+» Décomposition

(JProcédures multiplicatives et divisives

¢ Relation entre les nombres : triples, moitiés, quadruples, multiplier et diviser par 5, par 15, par 60 ....
**» Moitié ou quart pour multiplier

¢ Associativité de la multiplication

¢ Décomposition

+¢ Distributivité de la multiplication

+»» Multiplier ou diviser par un multiple ou sous-multiple de 10, 20, 30..

+* Division euclidienne
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DE NOMBREUX LIENS ENTRE LES DOMAINES
MATHEMATIQUES

calculs nombres

Résolution
de
probiemes

Grandeurs
et mesures

mathématiques

71



Les
procédures
s’enseignent

Les tables
s’enseignent

Le calcul mental
s’organise en
séquence, séance et
se programme

leux = entrainement

= plaisir
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